Przedmowa
do drugiego wydania

Najwieksza nagroda dla autora ksiazki jest jej akceptacja przez czytelnikow. Wy-
czerpany naklad pierwszego wydania ksigzki ,Metrologia chemiczna: sztuka pro-
wadzenia pomiaréw” jest w moim przekonaniu najlepszym tego dowodem, za co
jestem niezmiernie wdzieczna. Dzigkuje czytelnikom nie tylko za stowa uznania,
ale rowniez za krytyczne uwagi, ktore staratam si¢ w miare mozliwosci uwzglednic
w wydaniu drugim.

Od czasu postania pierwotnego tekstu ksiazki, w 2008 roku, kiedy to zastanawia-
tam si¢ nad celowoscia pisania o metrologii chemicznej, dziedzina ta zdobyla juz
solidne miejsce w laboratoriach chemicznych. W programie wiekszosci konferencji,
poza zagadnieniami zwiazanymi bezposrednio z ich tematyka, wymieniane sq cze-
sto zagadnienia jakosci wynikéw oraz metrologii chemicznej. Nie do przecenienia
jest to, ze od niedawna, w wigkszosci publikacji naukowych wymagane jest uzasad-
nienie metrologiczne jakosci wynikow wykorzystywanych do potwierdzania stawia-
nych hipotez. Jednym stowem ‘metrologia chemiczna’ znalazta juz zastuzone miejsce
w laboratoriach chemicznych oraz w literaturze fachowej i naukowe;j.

Zasady metrologii w odniesieniu do pomiaréw wielkosci chemicznych nie réznig
si¢ oczywiscie od zasad metrologii stosowanych w pomiarach wielkosci fizycznych.
Natomiast okreslenie dziedziny pomiarowej wynika przede wszystkim ze specyfiki
pomiaréw w danym obszarze oraz z tego, ze w roznych dziedzinach rézna jest reali-
zacja praktyczna tych zasad. Wraz z rozwojem innych dziedzin rozwijaja si¢ kolejne
obszary metrologii mikrobiologicznej, biologicznej, nano-materiatéw, itd. Wszedzie
tam, gdzie wykonuje sie¢ pomiary nalezy widzie¢ zasadnos¢ wprowadzania zasad
metrologii oraz zasadnos¢ adoptowania tych zasad do mozliwosci ich praktycznego
stosowania w danej dziedzinie.

We wstepie do wydania pierwszego podkreslitam, ze ,Metrologia chemiczna
to dynamiczne rozwijajaca si¢ dziedzina ..”. Rzeczywiscie, w przeciagu 4 ostatnich
lat zmienito si¢ nie tylko postrzeganie metrologii, ale przede wszystkim rozwingta
sie nasza wiedza o pomiarach chemicznych. Warto podkreslic, ze ‘metrologia che-
miczna’ to nie tylko jej praktyczne zastosowanie w laboratorium chemicznym, ale
rowniez zestaw wymagan prawnych, szczegolnie dotykajacych laboratoria akredy-
towane. Wymaga to nieustannego sledzenia tych wymagan, szczegolnie w okresie
rozwoju danej dziedziny i czestych zmian dokumentéw prawnych.
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Wazne sa przy tym obowigzujace normy i dokumenty odniesienia. Podstawowa
norma opisujaca ,0golne wymagania dotyczace kompetencji laboratoriéw badaw-
czych i wzorcujacych” to PN-EN ISO/IEC 17025:2005. Zapisy w tej normie nie ule-
gly zmianie od czasu powstania pierwszego wydania tej ksiazki. Natomiast znacza-
ce zmiany nastapity w zakresie terminologii i definicji najwazniejszych termindw.
Przez wiele lat obowiazywat ,Miedzynarodowy stownik podstawowych i ogolnych
terminoéw metrologii”, znany powszechnie jako VIM (akronim VIM pochodzi od
oryginalnego tytutu stownika ,'Vocabulaire International de Métrologie”, wydanego
w 1984 roku). W 2007 roku wydany zostal nowy stownik w serii przewodnikéw ISO
(ISO/IEC Guide 99:2007), stownik ten zostal przettumaczony rowniez na jezyk polski
i wydany przez Polski Komitet Normalizacyjny w 2010 r. (,Miedzynarodowy stownik
metrologii: Pojecia podstawowe i ogolne oraz terminy z nimi zwiazane (VIM)”). Ter-
miny i definicje zawarte w stowniku ulegaja ciagtym zmianom, ktére odzwierciedlaja
nieustajacy rozw6j metrologii. Intensywne prace grupy roboczej doprowadzity do
przygotowania kolejnego wydania Przewodnika ISO/IEC Guide 99:2012 (VIM_3),
ktore jest dostepne na stronie domowej BIPM (www.bipm.org/vim). Wydanie to jest
oznaczone symbolem JCGM 200:2012 i jest dostepne jedynie w jezykach angielskim
i francuskim. Terminy i definicje zebrane w stowniku r6znig si¢ w wielu przypad-
kach znacznie od tych opisanych w wydaniu z 1984 r, (w Polsce wydanie to zostato
opublikowane przez Gtowny Urzad Miar w 1996 r.). W II wydaniu ksiazki ,Metrolo-
gia chemiczna” zastosowane zostaly nowe terminy, a tam gdzie to byto zasadne po-
réwnano wezesniejsze zapisy i ich interpretacje z zapisami aktualnego dokumentu
(stownika). Poza dokumentami wydawanymi przez ISO, warto réwniez Sledzic aktu-
alne wydania dokumentéw wydawanych przez Polskie Centrum Akredytacji, miedzy
innymi dokumentéw z serii DA, DAB, DAP.

Celem II wydania ,metrologii chemicznej” byto uwzglednienie, w miare mozli-
wosci, wszystkich zmian zapiséw w dokumentach odniesienia. W stosunku do I wy-
dania, w tej ksiazce czytelnik znajdzie zapisy zgodne z aktualnymi wydaniami do-
kumentéw na dzieni oddawania tekstu do druku (grudzien 2012 r.). W przypadku
wiekszosci dokumentéw nowe wydania nie przyniosty drastycznych zmian, nato-
miast nowe wydanie stownika wprowadzito wiele istotnych zmian, z czym czytelnik
tej ksiazki, a jednoczesnie aktywny ,pomiarowiec” powinien sie liczy¢ w codziennej
pracy.

Warszawa, grudzien 2012 7.
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Decyzja o napisaniu ksigzki o metrologii chemicznej nie byta tatwa, przede
wszystkim z tego powodu, Ze jest to dziedzina wiedzy stosunkowo mtoda, rozwija-
jaca si¢ na naszych oczach. Biorac pod uwage jednak to, ze metrologia znalazta juz
znaczace miejsce w laboratoriach chemicznych i stata sie istotnym elementem pracy
analityka, uwazatam, ze warto zebra¢ w formie ksigzki to, co jest najwazniejsze i sta-
nowi podstawe metrologii chemiczne;.

Metrologia chemiczna to dynamicznie rozwijajaca si¢ dziedzina, integrujaca wie-
dze miedzy innymi z zakresu chemii analitycznej, chemii fizycznej, statystyki, metro-
logii, zarzadzania i prawa. I tak zostat pomyslany podrecznik ,Metrologia chemiczna”,
jako ksiazka przedstawiajaca stan wiedzy na temat zastosowania zasad metrologii
w pomiarach chemicznych z odniesieniem do innych dziedzin. Aparat matematycz-
ny zostal ograniczony do minimum, gdyz najwazniejszym celem bylo pokazanie
czytelnikowi, w jaki sposob zasady metrologii moga by¢ pomocne w pomiarach
chemicznych. Zalezato mi, aby moje doswiadczenie z zakresu metrologii chemicznej
przekaza¢ w sposob jasny i przejrzysty, czy to si¢ udalo, to juz ocenia czytelnicy.

Dla wielu przedstawionych i dyskutowanych w tej ksiazce zagadnien nie ma jed-
noznacznych rozwiazan, nie ma odpowiedzi jedynych stusznych, wiele zagadnieni
jest dyskusyjnych, wymaga r6znego podejscia w zaleznosci od potrzeb, wymagan
prawnych, sytuacji analitycznych czy zmieniajacych sie wymaga miedzynarodo-
wych. Staratam si¢ pokaza¢ t¢ wielowymiarowos¢ metrologii chemiczne;.

Przy pisaniu wykorzystatam swoje wieloletnie doswiadczenie z pracy w labora-
torium naukowo-badawczym, z pracy jako audytor Polskiego Centrum Akredytacji,
zudziatu w kilku projektach miedzynarodowych zwiazanych z pomiarami chemicz-
nymi i ich wykorzystaniem w celu podejmowania decyzji oraz ze spotkan z uczest-
nikami szkolei w zakresie metrologii chemicznych organizowanych w ramach eu-
ropejskiego projektu TrainMiC.

Zalezalo mi na ukazaniu metrologii z jednej strony jako spojnej catosci umoz-
liwiajacej uzyskiwanie wiarygodnych wynikow, a z drugiej jako rozwijajacej sie
wiedzy wymagajacej nierutynowych rozwigzan zgodnych ze zdrowym rozsadkiem
i popartych gleboka wiedza merytoryczna.

Pozostaje wiec pytanie, dla kogo przeznaczona jest ta ksiazka? Nie jest to z pew-
noscia ksiazka dla metrologéw, metrologia zostata potraktowana nie jako zagadnie-
nie samo w sobie, ale wytacznie w kontekscie pomiaréw chemicznych.
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Ksiazka ta powinna by¢ jednak przydatna tym wszystkim, ktérzy w swoim zyciu
zawodowym zajmuja si¢ pomiarami chemicznymi, ich realizacja i/lub wykorzysty-
waniem wynikéw tych pomiaréw. Mam nadzieje, ze ksiazka bedzie przydatna nie
tylko dla pracownikéw laboratoriow chemicznych, ale réwniez dla studentow wy-
dziatéw chemicznych oraz tych wydziatéw, gdzie chemia analityczna jest przedmio-
tem towarzyszacym.

To, ze podjetam si¢ napisania tej ksigzki samodzielnie, nie oznacza, ze przedsta-
wione tresci wynikaja jedynie z mojego doswiadczenia. Przede wszystkim korzy-
stalam z rad, wiedzy i dyskusji z kolezankami i kolegami réwnie jak ja zaintereso-
wanymi zagadnieniami metrologii. Staratam sie zebrac te wszystkie doswiadczenia,
wyniki dyskusji i sporow w formie spéjnej catosci, zostawiajac przy tym margines
dyskusyjny wszedzie tam, gdzie spory dotyczace proponowanych rozwigzan toczg
sie nie tylko w Polsce, ale rowniez na forum mi¢dzynarodowym.

Moje doswiadczenie w zakresie obejmujacym tematyke ksiazki nie byloby tak
duze, gdyby nie spotkania ze stuchaczami Studium Podyplomowego Metrologii
Chemicznej przy Wydziale Chemii Uniwersytetu Warszawskiego. Przez pigc lat dzia-
talnosci studium przewineto si¢ przez sale wyktadowe Wydzialu Chemii UW prawie
300 stuchaczy, osob, dla ktérych zagadnienia metrologii w pomiarach chemicznych
sq wazne i interesujace. W czasie zaje¢ stuchacze poruszali trudne czesto zagadnie-
nia i wspolnie zastanawialismy sie, jak wybrna¢ z ,nierozwiazywalnych” czasami
problemdw, byto to bardzo wazne doswiadczenie.

Szczegolne podzigkowania kieruje do tych 0sob, ktore w znaczny sposéb przy-
czynily si¢ do ostatecznej formy tej ksigzki. Doceniam ich trud wlozony w przeczy-
tanie pierwszej wersji i wdzigczna jestem za ich madre rady i krytyke.

Panu profesorowi Adamowi Hulanickiemu z Wydziatu Chemii Uniwersytetu War-
szawskiego szczegdlne podzigkowania nalezg si¢ za wiele cennych uwag, przede
wszystkim tych dotyczacych zagadnien merytorycznych z zakresu chemii analitycz-
nej, ale rtéwniez za pilnowanie, aby zagadnienia metrologiczne omawiane byty w kon-
tekscie zdroworozsadkowym oraz aby tekst nie byt pisany jezykiem zbyt urzedowym.
Panu Tomaszowi Wontorskiemu z Polskiego Centrum Akredytacji dziekuje bardzo
serdecznie wlasnie za dotozenie staran, aby definicje i okreslenia, ktore sa podawa-
ne w normach i odnosnych dokumentach organizacji polskich i miedzynarodowych,
byly wiernie oddane. Jest to niezmiernie wazne w obszarze pomiaréw chemicznych,
tych, ktorych prowadzenie lub wykorzystywanie wynikéw jest regulowane prawnie.
Panu Bolestawowi Jerzakowi z firmy LGC Standards réwniez serdecznie dziekuje,
szczegolnie za uwagi dotyczace zagadnien spdjnosci pomiarowej i materialow odnie-
sienia, bez ktorych trudno méwic o wiarygodnosci wynikow pomiaréw chemicznych.

Dzigki krytycznym uwagom wymienionych tu os6b udato sie na pewno uniknac
wielu btedéw, a przeprowadzone dyskusje nad niedoskonatym ciagle tekstem byty
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niezmiernie inspirujace. Jestem im gleboko wdzieczna za trud wlozony w przeczy-
tanie i poprawienie tekstu.

Przy pisaniu tej ksiazki korzystatam oczywiscie z doswiadczenia 1 wiedzy wielu
innych os6b, ktérych nie sposob tu wymienic. Przekonatam sie, jak duze znaczenie
ma wspotpraca i utrwalone znajomosci chemiczno-metrologiczne. Doznatam du-
70 zyczliwosci od wielu 0sob, ktore dzielity sie swoimi doswiadczeniami. Wiem, ze
ksiazka ta nie powstataby bez inspiracji tych, ktorzy rozbudzili we mnie zaintereso-
wanie metrologia, oraz 0sob, ktore wspomagaly wszelkie dziatania w tym kierunku,
ale bez watpienia to ja ponosze odpowiedzialnos¢ za niedociagniecia i niedoskona-
tosci, wszak to pierwszy w Polsce podrecznik o metrologii chemiczne;.

Warszawa, sierpien 2008
Ewa Bulska



